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@ Abgaaaniage fur eine auf geladene Brennkraftmaschlne 

(S) Die Erfindung betrifft eine Abgaeanlage fur eine aufgeia- 
dene Brennkraftmaschine, Von den abga$fuhrenden BauteJ- 
ten sfnd die von den Zyilnderaualtaen zu den TurbJnen 
fuhrenden Abgesleltungen oder die TurbJnen odor auch die 
Turblnen und AbgaaJeftungen gemeinaam tn einem abgaa- 
dichten Gehfiuae angeordnet Aufgrund von Offnungen In 
den abgaafuhrenden Bautailen tet der von den abgaefuhren- 
den Bauteiien und dam Gehause gebtldete Zwisohenraum 
von Abgas erfulit Ober eine mlt dam Zwischenraum verbun- 
dene Umgehungaleitung zur Turbine kann Abgas eus dem 
Zwisehenreum abgeblasen werden. In der Umgehungalei- 
tung 1st eln Abblaseventll angeordnet. 
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Beschreibung 

Es 1st bekannt, be! StoBaufladung die emzelnen Mo- 
torzyiinder ewer Brennkraftmaschine in AbhSngigkeit 
von der ZOndf olge so zu Gnippen zusammenzufassen, 
daB sicb die Druckwellen ungestdrt ausbilden kdnnen. 
Bel Motoren mit grofierer Zyllnderzahl sind deshalb 
mehrere getrennte Abgasleitungen und damit verbun- 
dene separate Turbmenfluten der Abgasturboleder no- 
tig, damh sich die Druckstdfle in den Abgasleitungen 
voll ausbilden kdnnen. 

Bel einer Abgasleitung nach der CH-PS 627 821 sind 
die entsprechenden Abgasleitungen in einem gasdich- 
ten, wassergekQhlten Gehause angeordnet Die Abgas- 
rohre bestehen aus einzeinen mit Steckverbindungen 
zusammengesetzten Rohrabschnhten. Die Steckverbin- 
dungen sind ohne Dichtungen ausgefDhrt In den Un- 
dichtigkeiten austretendes Abgas wird in dem von Ge- 
hause und Abgasrohren gebildeten Zwischenraum zu- 
rtickgehalten. Nachdem sich in dem Zwischenraum ein 
entsprechender Druck aufgebaut hat, wird ein weiteres 
Abstrdmen von Abgas aus den Abgasrohren verhindert 

InderDB 36 29 841 Al istebenfalis eine Abgasanlage 
far StoBaufladung einer Brennkraftmaschine vorgese- 
hen. Jewells drei Zylinder der Brennkraftmaschine sind 
mit einer Abgasleitung verbunden, die- zu separaten 
Turbinen zweier Abga&turbolader fChren. Von den Ab- 
gasleitungen zweigen stromauf der Turbinen Umge- 
hungsleitungen ab> die in ein gemeinsames Abblaseven- 
til einmOnden. Vom Abblaseventil ftthrt eine gemeinsa- 
me Umgehungsleitung in eine gemeinsame, mit den 
Auslaflstutzen der Turbinen verbundene Leitung. Das 
Abblaseventil ermdgiicht es, Abgas an den Turbinen 
vorbeizufuhren. Um bei Teillast ein gutes Beschleuni- 
gungsverhalten des Abgasturbc4aders zu erhalten ist 
n&mUch die Verwendung von engen Turbinenquer- 
schnitten ndtig. Das fuhrt dazu, daB bei hoher Last ein 
Teil des Abgases ungenutzt an der Turbine vorbeizufuh- 
ren ist, um, unter Beibehaltung der beschleunigungsop- 
timierten Ausbildung von Abgasrohren und Abgastur- 
boladern audi im Voliastpunkt gute Motorbetriebswer- 
te zu erhalten. Das aufgezeigte Abblaseventil ermog- 
licht es, die Umgehungsleitungen strdmungstechnisch 
voneinander getrennt zu fuhren, so daB gewflhrieistet 
ist, daB die Spulvorgange dicht durch Druckstdfle gera- 
de ausschiebender Zylinder gestflrt werden. 

Auch bei der Brennkraftmaschine nach der 
CH 188402 werden die Abgase einer Turbine zuge- 
fuhrt, um Ihren Energlemhalt auszunutzen, Um die 
Druckschwankungen in der zur Turbine fQhrenden Ab- 
gasleitung auszugleichen, ist ein Ausgleichsranm vorge- 
sehen, in den bei jedem AuspuffsstoB ein Teil der Abga- 
se abstrdmt Es ist jedoch kein Abblaseventil vorgese- 
hen. Zum Ableiten von sich aus den Abgasen absetzen- 
den Unreinigkeiten ist aHerdings ein Vendl angebracht, 
das wahrend des Betriebs standig gedimet ist Aufler- 
dem ist der Ausgleichsraum mit einer Leitung und einer 
darin beflndlichen Klappe versehen, die jedoch nur 
beim Anstellen und Abstcllen der Turbine gedfmet 
wirc^ und jedenf alls nicht zur Turbinenregelung dient 

Der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfmdung 
liegt das Problem zugrunde, fur eine mehrwandige Ab- 
gasanlage eine einfache Einrichtung fQr das Abblasen 
von Abgas anzugeben, durch die die StoBaufladung 
nicht behlndert wird 

Dieses Problem wird durch die im Patentanspruch 1 
angefuhrten Merkmale gelost Das Abblasen von Abgas 
erfolgt aus einem von den abgasfUhrenden Bauteilen 



und dem Gehause gebildeten Zwischenraum. Durch 
Ofmungen in den abgasfOhrenden Bauteilen bant sich 
im Zwischenraum ungefahr der mittlere Druck vor Tur- 
bine auf. Wegen des geringen DruckgeftHes gegendber 
5 dem in den abgasfOhrenden Bauteilen herrscheaden 
pulsierenden Druck sind die Verluste in den Offnungen 
minimal, das heiBt, die StoBaufladung wird nicht gestdrt 
Wenn zur Ladedruckbegrenzung die Turbinenleistung 
reduziert werden soli, wird der Druck im Zwischenraum 

io durch Ofraen des Abblaseventils abgesenkt Durch das 
Druckgefalle wird ein Abblasen von Abgas erzieh. Bei 
dieser Abgasanlage kdnnen entsprechend Anspruch 2, 
die zu den Turbinen fQhrenden Abgasleitungen allein 
innerhalb des Gehause angeordnet sein. Es kdnnen aber 

is auch nur die Turbinen nach Anspruch 3 oder auch so- 
wohl die zu den Turbinen fQhrenden Abgasleitungen 
wie auch die Turbinen nach Anspruch 4 im Gehause 
angeordnet sein. Gunstig ist es nach Anspruch 5, das 
Abblaseventil in unnrittdbarer Nine zum AuslaB der 

20 Turbinen im Geh&use anzuordnen, wodurch lange Um- 
gehungsleitungen vermieden werden. Sind die abgas- 
fOhrenden Bauteile, insbesondere die Abgasleitungen 
nach Anspruch 6 mit Steckverbindungen ausgeftihrt, so 
kann Abgas aus den Abgasleitungen fiber Undichtigkei- 

25 ten in den Steckverbindungen in den Zwischenraum 
austreten. ZweckmiBig kann es auch sein, besondere 
Bohrungen nach Anspruch 7 vorzusehen, die als Abgas- 
ubertritte dienen kdnnen. Die Bohrungen in den bexden 
Abgasleitungen so lien so angeordnet sein, daB die StoB- 

30 aufladung nicht gestdrt wird. Dies kann nach Anspruch 
8 dadurch erfolgen, daB die Bohrungen von emander 
abgewandt liegend angeordnet sind oder nach An- 
spruch 9 weit auseinander liegen. Besonders vorteHhaft 
ist es, wenn die Bohrungen hi unmittelbarer N£he zum 

35 AuslaB zur Umgehungsleitung liegen, well dann die ab- 
zublasende Abgasmenge unmittelbar in die Umge- 
hungsleitung eintritt, ohne starke Strdmungsbewegun- 
gen in den entfernteren Bereichen des Zwischenraums 
zu verursachen. Starke Strflmungsbewegungen sind un- 

40 erwOnscht, weil dadurch mehr Warme in das gekflhhe 
Gehause iibergeht und damit der Energiemhalt des Ab- 
gasstroms sinkt 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 

45 schrieben. Es zeigt die einzige Figur. eine Ansicht einer 
Abgasanlage Im L&ngsschnitt, wobei eine mehrflutige 
Turbine und diezuihr fQhrenden Abgasleitungen inner- 
halb eines gekflhhen Geniuses angeordnet sind. 
Bei der in der Figur im L&ngsschnitt dargesteliten 

so Abgasanlage t sind Jeweils die Zyhnderauslasse 3 zwei- 
er Zylinder einer Brennkraftmaschine an getrennte Ab- 
gasrohre 4 bzw. 5 angeschlossen. Je nach Motortyp kdn- 
nen wtfflrhch auch drei oder vier Zylinder einer Brenn- 
kraftmaschine zu Gruppen zusammengefaBt sein. Je- 
ss doch dQrf en die Abgasrohre jeweils nur solche Zylinder 
miteinander verbinden, die nicht gieichzeltig auspuff en 
oder deren AnslaBventildffnungszeiten sich nur wenig 
ttberschneiden. Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der Fi- 
gur sind die Abgasrohre 4 bzw. 5 mit unterschiedlichen 

so Fluten einer zweiflutigen Turbine 11 eines Abgasturbo- 
laders 13 verbunden. Je nach Bedarf kann die Turbine 1 1 
auch mh mehr als zwei Fluten ausgebOdet sein, und es 
kdnnen mehrere ein- oder mehrflutige Turbinen ver- 
wendet werden. Die Abgasrohre 4 und 5 und die das 

65 Abgas von den Zylinderauslassen 3 des Zylinderkopfs 2 
in die Abgasrohre uberleitenden Anschluflrohre 4a, 4b, 
5a, 5b sind ebenso wie die Turbine 11 innerhalb eines 
wassergekuhhen Geniuses 10 angeordnet Eine derarti- 



DE 43 42 

3 



ge Abgasanlage mit Anordnung entsprechender abgas- 
fQhrender Bauteile innerhalb eines wassergekQhlten 
Gehauses 10 hat den Zweck, die heiBen Afagase vor 
Energieverlust durch Wfirmeabstrahlung und Konvek- 
tion zq schQtzen and die AuBenwandteroperatur der 3 
Abgasanlage niedrlg zu halten, wobei der Zwischen- 
raum 18 zwischen Abgasrohren 4 5 und Gehause HO 
isolierend wirkt Da das an den Zyiinderkopf 2 angebau- 
te Gehause 10 abgasdicht ausgefflhrt ist, ergibt sich wei- 
ter der Vorteil, daB die Abgasleitungen ohne besondere 10 
Dichtungen ausgefflhrt sein kCnnen. Die Abgasrohre 4, 
5 und die AnschluBrohre 4a, 4b, 5a, 5b kdnnen beispiels- 
weise aus ineinandergesteckten Rohrstflcken gebildet 
sein. Ober die Undichtigkeiten in den Steckverbindun- 
gen kann in den Zwischenraum 18 Abgas austreten. Es 13 
baut sich dort ein Druck auf, der etwa dem mittleren 
Druck des Abgases vor der Turbine 11 entspricht Auf- 
grund des geringen DruckgefaHes wird die StoBaufla- 
dung nicht gestfirt Wenn zur Ladedruckbegrenzung die 
TurbinenleistungreduziertwerdenmuB, wird der Druck 20 
im Zwischenraum 18 abgesenkt Daf Or Lst der Zwischen- 
raum 18 Uber eine Umgehungsieitung 15 mit der Aus- 
laBleitung 17 verbunden, die an den Auslaflstutzen der 
Turbine 11 anschlieBL Im Teillastbereich verschlieBtdas 
Sperrglied 16 des beispielsweise ladeluftdruckabhangig 25 
gesteuerten Abblaseventils 14 die Umgehungsieitung 
15. Erst bei hdherer Last, wenn das erhfihte Abgasange- 
bot von der Turbine nicht mehr aufgenommen werden 
kann, affnet das Abblaseventil 14 die Umgehungsieitung 
15. Durch den absinkenden Druck im Zwischenraum 30 
entweicht Uber die Offnungen in den Abgasleitungen 
ein Abgasstrom, der unter Umgehung der Turbine Uber 
die Umgehungsieitung 15 in die AuslaBleitung 17 der 
Turbine 11 gelangt. Urn die Umgehungsieitung 15 kurz 
zu halten, ist es besonders gflnstig, wenn das Ab blase- 35 
ventil 14 unmittelbar im Bereich der AuslaBleitung 17 
angeordnet ist Die Umgehungsieitung 15 kann wie im 
AusfOhrungsbeispiel aus Kanfilen in den Wanden des 
Gehauses 10 bestehen. 

Die Offnungen in den Abgasleitungen fOr den Abgas- 40 
Qbertritt in den Zwischenraum IS kCnnen auch durch 
Bohrungen in den Abgasrohren dargesteilt sein. Dabei 
ist darauf zu acbten, daB die Bohrungen 19, 20 so ange- 
ordnet sind daB diese die StoBaufladung im Betrieb 
ohne Abblasen nicht st&ren. Sie kdnnen beispielsweise 45 
voneinander abgewandt liegend angeordnet sein, so daB 
der ausstrfmende Abgasstrom nicht gegen die jeweils 
andere Bohrung gerichtet 1st Die Bohrungen kdnnen 
auch weit auseinanderliegend angeordnet sein. Beson- 
ders vorteilhaft ist es, wenn die Bohrungen 19, 20 in 50 
unmittelbarer Nahe zum Auslafi zur Umgehungsieitung 
15 angeordnet sind. Die abzublasende Abgasmenge ent- 
weicht dann unmitteibar in die Umgehungsieitung 15, 
ohne daB das Abgas in etwas entfernteren Ber e i c h en 
des Zwischenraums beim Abblasen in alizu starke Be* 55 
wegung gerat Stromungsbewegungen des Abgases im 
Zwischenraum verstarken den Warmeflbergang zum 
gekOhlten Gehause, was aber den Energieinhalt des Ab- 
gases in unerwflnschter Weise herabsetzen wflrde. 

Abweichend vom dargestellten AusfOhrungsbeispiel go 
kann die Abgasturbine auch auBerhalb des gekOhlten 
Gehauses 10 liegen. 

Denkbar ist auch ein AusfOhrungsbeispiel bei dem 
die Turblnen in einem von den Abgasleitungen getrenn- 
ten separates gekflhhen Gehause angeordnet sind, wo- as 
bei die Umgehungsieitung 15 von dem von diesem Ge- 
hause umschlossenen Zwischenraum zur AuslaBleitung 
17fuhrt 
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PatentansprQche 

1. Abgasanlage fur eine aufgeiadene Brennkraftma- 
schine, mit Abgasleitungen, die jeweils erne Gruppe 
von Zylindern der Brennkraftmaschine mit einer 
Flut von ein- oder mehrflutigen Turblnen von Ab- 
gasturboladern verbinden, wobei abgasffihrende 
Bauteile in einem gasdichten Gehause angeordnet 
sind, wobei ferner die abgasfOhrenden Bauteile mit 
Offnungen versehen sind, Ober die in den Zwischen- 
raum zwischen den abgasfOhrenden Bauteilen und 
dem Gehause Abgas gelangt, und wobei das von 
den Turbinen abstrdmende Abgas flber eine Aus- 
laBleitung abgeleitet wird, dzdvxch gakemnzeficla- 
met, daB eine Umgehungsieitung (15) vorgesehen 
ist, die den Zwischenraum (18) mit der AuslaBlei- 
tung (17) verbindet, und daB in der Umgehungsiei- 
tung (15) ein Abblaseventil (14) angeordnet ist, rait- 
teis welchem die durch das Umgehungsrohr (15) 
hindurchtretende Abgasmenge regelbar ist 
2 Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgasleitungen, bestehend aus zu 
den Turbinen (11) fOhrenden Abgasrohren (4, 5) 
und AnschluBrohren (4a, 4b, 5a, 5b), innerhalb des 
Gehauses (10) angeordnet sind. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Turbinen (1 1) innerhalb des Ge- 
hauses (10) angeordnet sind 

4. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgasleitungen wie die Turbinen 
(11) in dem Gehause (10) angeordnet sind. 

5. Abgasanlage nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Abblaseventil 
(14) in unmittelbarer Nahe zur AuslaBleitung (17) 
angeordnet ist 

6. Abgasanlage nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die abgasfOhrenden 
Bauteile aus mit Steckverbindungen aufgebauten 
Rohrstflcken gebildet sind. 

7. Abgasanlage nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den abgasfOhren- 
den Bauteilen Bohrungen (19, 20) zum Abgasflber- 
tritt in den Zwischenraum (18) vorgesehen sind. 

8. Abgasanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (19, 20) voneinander 
abgewandt liegend angeordnet sind. 

9. Abgasanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (19, 20) weit auseinan- 
deriiegen. 

10. Abgasanlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrungen (19, 20) in un- 
mittelbarer Nahe zum AuslaB zur Umgehungsiei- 
tung (15) angeordnet sind 
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